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D. Dinkel 

Motor-Funqpen-Aggregat xnsbesondere ftir schlupfgeregelte Brems- 
systeme 

Die Erfindung betrifft ein Motor-Pumpen-Aggregat , insbesondere 
fur schlupfgeregelte Bremssysteme, mit den Merkmalen des Ober- 
begriffs von Patentanspruch 1. 

Aus der DE 196 36 508.2 ist eine Radialkolbenpumpe mit Arbeits- 
kolben bekannt, wobei die Arbeitskolben in einem Zylinderblock 
angeordnet sind und mittels einer in einen Kurbelraum des Zy- 
linderblocks ragenden Antriebswelle angetrieben werden^ auf de- 
ren Exzenterabschnitt ein Radiallager angeordnet ist, durch 
dessen Lagerschale ein radial nach innen aus dem Zylinderblock 
ragendes Kolbenende beaufschlagbar ist, und wobei die Lager- 
schale auf der dem Ende des Exzenterabschnitts zugeordneten 
Seite in Form einer Bodenwand geschlossen ist. 

Die Lagerschale kann in AbhMngigkeit von den herrschenden Rei- 
bungsverhaltnissen eine rotatorische Relativbewegung zu der An- 
triebswelle ausfahren. DarUber hinaus kann die Lagerschale un- 
ter der Wirkung von axial gerichteten Kraften an einem Kurbel- 
raumboden anlaufen. Weil jeder Anlaufvorgang zu Reibung und 
VerschleilJ zwischen Lagerring und Kurbelraumboden fahrt, ist 
der Wirkungsgrad des Motor-Pumpen-Aggregates verbesserungswUr- 
dig. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, das Reibungs- 
und Verschleiliverhalten des bekannten Motor-Pumpen-Aggregates 
zu verbessern. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaiJ dadurch gel5st, daB der Kur- 
belraiamboden ein Axiallagerelement fUr den Boden aufweist, wel- 
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ches ausgehend von dem Auf nahmekdrper in Richtung Boden vor- 
steht und eine Kontaktf lache aufweist, deren FlScheninhalt ge- 
ringer ist, als der Flacheninhalt der AuJSenseite. Das Axialla- 
gerelement reduziert Reibungsverluste und verbessert dadurch 
den Wirkungsgrad des Motor-Pumpen-Aggregates . 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist das T^ialla- 
gerelement kleiner als der Kurbelraumboden ausgebildet, und 
lasst wenigstens einen Teil des Kurbelraumboden frei. Dadurch 
wird es erm5glicht, diesen f reigelassenen Teil zu anderen Zwek- 
ken zu nutzen, beispielsweise um einen Kanal in den Kurbelraum- 
boden einmtinden zu lassen, welcher zur Abfuhr von Leckagef Itis- 
sigkeit dienen kann. 

Wenn das Axiallagerelement aus einem Lagerwerkstof f ausgebildet 
ist, welcher eine wesentlich grofiere HSrte aufweist, als der 
Werkstoff des AufnahmekOrpers, werden Verluste zusMtzlich redu- 
ziert . 

Bei einer besonders kostengUnstigen Aus ftihrungs form der Erfin- 
dung ist als Axiallagerelement eine Kugel vorgesehen, wobei die 
Kugel fest an dem AufnahmekOrper angeordnet ist, 

Vorzugsweise weist der Kurbelraumboden eine Bohrung auf, in der 
die Kugel derart befestigt ist, daB zumindest ein Teil der Ku- 
gel ttber den Kurbelraumboden vorsteht. Die Kugel kann in der 
Bohrung verpresst oder verstemmt sein. 

Ftir eine vereinfachte Herstellung ist die Bohrung zur Aufnahme 
der Kugel fluchtend mit einer Achse einer Antriebswelle ange- 
ordnet. Es ist weiterhin vorteilhaft, die Bohrung konzentrisch 
zu einer Bohrung des Kurbelraumes anzuordnen. Dadurch wird es 
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ermSglicht, die Bohrungen in einem Arbeit sgang mit einem Werk- 
zeug herzustellen, was die Anzahl der Bearbeitungsschritt und 
folglich die Herstellungskosten senkt. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung gehen aus der Beschreibung 
anhand der Zeichnung hervor. Die einzige Fig. zeigt einen Teil- 
bereich eines Motor- Pumpen-Aggregates im Schnitt sowie in grO- 
fierem Maiistab. 

Ein Motor- Piimpen-Aggregat 1 limfasst einen elektrischen Motor 2, 
welcher an einem Aufnahmekdrper 3 far hydraulisch wirksame Bau- 
elemente wie insbesondere elektromagnetisch betatigbare Venti- 
le, Speicherkainmern, Dampf erkammern sowie die Bauelemente mit- 
einander verbindende KanSle befestigt ist. Eine drehbar gela- 
gerte Antriebswelle 4 ragt mit einem Ende in einen aufnahmekOr- 
perseitigen Kurbelraum und verftigt Uber ein Antriebselement 7 
wie einen unmittelbar angeschlif f enen Exzenter oder eine aufge- 
presste Exzenterhtilse. Das Antriebselement 7 wird von einem La- 
ger 8 umgriffen, welches einen Lagerring 9 mit im wesentlichen 
topffsrmigen Boden 10 aufweist, und eine Stirnseite 11 des An- 
triebselementes 7 umgreift. Eine AuBenseite 12 des Lagerrings 9 
weist in Richtung Kurbelraumboden 13. 

In dem AufnahmekOrper 3 ist mindestens ein - vorzugsweise wie 
in der Fig. gezeigt, zwei - Arbeitskolben 14,15 translatorisch 
bewegbar geftthrt angeordnet. Die Arbeitskolben 14,15 ragen mit 
einem Ende 16,17 in den Kurbelraum 6 und liegen unter Zwi- 
schenordnung des Lagers 8 an dem Antriebselement 7 an. Die Ar- 
beitskolben 14,15 werden durch die rotatorische sowie im Ver- 
gleich zu einer Achse A der Antriebswelle 4 exzentrische Dreh- 
bewegung des Antriebselementes 7 angetrieben. Dadurch wird ein 
inkompressibles Medium, insbesondere Bremsf lUssigkeit, aus ei- 
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nem nicht gezeichneten Arbeitsraum verdrangt. Eine Riickstellbe- 
wegung jedes Arbeitskolben 14,15 in Richtung Antriebselement 7 
wird durch nicht dargestellte Rtickstellf edern oder durch einen 
nicht dargestellten Koppelring bewirkt, der sich in dem Kurbel- 
raum 6 befindet, und beide Kolben 14,15- elastisch in Richtung 
Antriebselement 7 andrUckt. Es versteht sich, daJ5 jedem Ar- 
beitsraum wenigstens ein nicht gezeichnetes EinlaBventil und 
wenigstens ein nicht gezeichnetes AuslaBventil zugeordnet ist, 
die sich in einem Druckhub oder in einem Saughub wechselweise 
in einer Of fnungsstellung oder in einer SchlieBstellung befin- 
den. 

Der Kurbelraumboden 13 verftigt Uber ein Axiallagerelement 18, 
das ausgehend von dem AufnahmekSrper 3 in Richtung Boden 10 des 
Lagerrings 9 vorsteht und eine KohtaktflSche aufweist, deren 
Fiacheninhalt geringer ist, als der Fiacheninhalt der AuBensei- 
te 12. Die gebildete Kontaktf lache ist idealerweise punktfdr- 
mig, urn ReibungsvorgSnge zwischen Lagerring und Kurbelraumboden 
zu minimieren. 

Nach der Fig. ist die Ausdehnung des Axiallagerelementes 18 - 
in Radialrichtung bezogen auf die Achse A der Antriebswelle 4 - 
kleiner als der Kurbelrauniboden 13, so daB wenigstens ein Teil 
des Kurbelraumboden 13 freigelassen ist. Dieser Teil wird nicht 
von dem Axiallagerelement 18 Uberdeckt, so daB es mttglich ist, 
hier einen hydraulischen Kanal 19 in den Kurbelraum 6 einmUnden 
zu lassen, welcher der Abfuhr von Leckagef Itissigkeit dient. Bei 
dem Kanal 19 handelt es sich beispielsweise um eine Bohrung, 
die die Leckagefltissigkeit beispielsweise mit Hilfe eines RUck- 
schlagventils in die Umgebung oder in ein Reservoir ableitet. 
Das Reservoir kann sich grundsStzlich innerhalb des Aufnahme- 
kOrpers oder in einem GehSuse far einen nicht dargestellten 
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elektronischen Regler. befinden, welcher auf einer, dem elektri- 
schen Motor 2 abgewandten Seite des Aufnahmekdrpers 3 angeord- 



net ist, 





Das Axiallagerelement 18 ist aus einem Lagerwerkstof f ausgebil- 
det, welcher im Vergleich mit dem Werkstoff des Aufnahmekdrpers 
•3 eine wesentlich grSBere HSrte aufweist.- Die HSrte von dem La- 
gerring 9 und von dem Axiallagerelement 18 stimmt im wesentli- 
chen aberein, so daB im wesentlichen gleich verteilter Ver- 
schleili stattfindet. 

Wie die Fig. zeigt, ist das Axiallagerelement 18 als Kugel aus- 
gebildet, welche fest an dem Aufnahmekdrper 3 angeordnet ist. 
Bei einer anderen Ausfuhrungsform, welche nicht aus der Fig. . 
hervorgeht, verftigt das Axiallagerelement tiber eine im wesent- 
lichen flache Grundscheibe, die auf dem Kurbelraumboden auf- 
liegt. Mittig auf der Scheibe ist die Kontaktf ISche fUr den Bo- 
den des Lagers vorgesehen. Dabei kann es sich urn eine aufge- 
schweiBte, gewissermafien punktfdrmige Warze oder einfach urn ei- 
nen spanlos mittels Umformung hergestellten Vorsprung handeln, 
welcher in Richtung Boden weist. Damit ein Teil des Kurbelraum- 
boden freigelassen wird, verftigt die Scheibe tiber wenigstens 
einen Durchbruch oder Ausschnitt, welcher mit einem Kanal ftir 
die Ableitung von Leckagef Itissigkeit fluchtet. 

Fluchtend mit der Achse A der Antriebswelle 4 ist in dem Kur- 
belraumboden 13 eine Bohrung 20 vorgesehen, in der die Kugel 
derart befestigt ist, daJi ein Teil der Kugel tiber den Kurbel- 
raumboden 13 vorsteht. Die Kugel ist in der Bohrung 20 ver- 
presst Oder verstemmt. Wenn der Durchmesser der Kugel zumindest 
geringftigig graiier ausgebildet ist, als der Durchmesser der 
Bohrung 20 tritt mit dem Aufpressen der Kugel gleichzeitig eine 
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befestigende, Grtlich begrenzte, plastische Verformung des Auf- 
nahmekorpers 3 ein. Die Bohrung 20 ist konzentrisch zu einer 
Bohrung 21 des Kurbelraumes 6 angeordnet, so daB beide Bohrun- 
gen 20^21 in einem Arbeitsgang mit einem Werkzeiig herstellbar 
sind. 

Die Erfindung erlaubt die Verwendung eines vergleichsweise wei- 
chen^ kostengtinstigen Leichtwerkstof f es zur Herstellung des 

•Aufnahmekerpers 3 bei geringem Aufwand far den VerschleiB- 
schutz. 
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Bezugszeichenliste 

1 Motor-Pumpen-Aggregat 

2 Motor 

3 Aufnahmekc3rper 

4 Antriebswelle 

5 Ende 

6 Kurbelraum 

•7 Antriebselement 
8 Lager 

9 Lagerring 

10 Boden 

11 Stirnseite 

12 Aulienseite 

13 Kurbelraumboden 

14 Arbeitskolben 

15 Arbeitskolben 

16 Ende 

17 Ende 

18 Axiallagerelement 

•19 Kanal 
20 Bohrung 
21 Bohrung 
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Pa'ben'banspruche 

1. Motor-Pumpen-Aggregat, insbesondere far schlupfgeregelte 
Bremssysteme, mit einem AufnahmekOrper (3) fUr hydraulisch 
wirksame Bauelemente umfassend mindestens einen Arbeitskol- 
ben (14,15), welcher in dem AufnahmekOrper (3) translato- 
risch bewegbar gefiihrt angeordnet ist, und mit einem Ende 
(16,17) in einen Kurbelraum (6) ftlr ein rotatorisch beweg- 
bares Antriebselement (7) ragt, welches von einem Lager (8) 
umgriffen wird, das einen Lagerring (9) mit im wesentlichen 
topffSrmigen Boden (10) aufweist, und eine Stirnseite (11) 
des Antriebselementes (7) Ubergreift, und wobei der Boden 
(10) mit einer Aufienseite (12) an einen Kurbelraumboden 
(13) anlegbar ist, dadurch gekennzeichne-b, dali der Kurbel- 
raumboden (13) ein Axiallagerelement (18) fiir den Boden 
(10) aufweist, welches ausgehend von dem Aufnahmekarper (3) 
in Richtung Boden (10) vorsteht und eine Kontaktf lache auf- 
weist, deren FlScheninhalt geringer ist, als der Fiachenin- 
halt der Aufienseite (12) . 

• 2. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gelcennzeioh- 
nat, dafi das Axiallagerelement (18) kleiner als der Kurbel- 
raumboden (13) ausgebildet ist, und wenigstens einen Teil 
des Kurbelraumboden (13) freilalit. 

3. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, dafi das Axiallagerelement (18) aus einem Lager- 
werkstoff ausgebildet ist, welcher eine wesentlich groJiere 
H^rte aufweist, als der Werkstoff des Aufnahmek6rpers (3) . 

4. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi als Axiallagerelement (18) eine Kugel vorgesehen 
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ist, und dali die Kugel fest an dem Aufnahmekarper (3) ange- 
ordnet ist. 

5. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daiJ der Kurbelraumboden (13) eine Bohrung (20) auf- 
weist, in der die Kugel derart befestigt ist, daB zumindest 
ein Teil der Kugel Ober den Kurbelraumboden (13) vorsteht. 

6. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kugel in der Bohrung (20) verpresst oder ver- 
stemmt ist. 

7. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bohrung (20) fluchtend mit einer Ach- 
se (A) einer Antriebswelle (4) angeordnet ist. 

8. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bohrung (20) konzentrisch zu einer Bohrung des 
Kurbelraums (21) angeordnet ist. 

9. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 

net, daB in den f reigelassenen Teil des Kurbelraumboden 
(13) ein Kanal (19) einmandet, welcher zur Ableitung von 
Leckagefiassigkeit dient. 
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Zusamxnenf as sung 

Mbtor-Pumpen-Aggregat, insbesondere f<ir schlupfgeregelte Brems- 
systeme 

Die Erfindung betrifft ein Motor- Pumpen-Aggregat 1, insbesonde- 
re ftir schlupfgeregelte Bremssysteme, mit einem Auf nahmekorper 
3 far hydraulisch wirksame Bauelemente lamfassend mindestens ei- 
nen Arbeitskolben 14,15, welcher in dem Aufnahmek5rper 3 trans- 
latorisch bewegbar gefUhrt angeordnet ist, und mit einem Ende 
16,17 in einen Kurbelraum 6 fUr ein rotatorisch bewegbares An- 
triebselement 7 ragt, welches von einem Lager 8 umgriffen wird, 
das einen Lagerring 9 mit im wesentlichen topffSrmigen Boden 10 
aufweist, und eine Stirnseite 11 des Antriebselementes 7 Qber- 
greift, und wobei der Boden 10 mit einer AuBenseite 12 an einen 
Kurbelraxamboden 13 anlegbar ist. 

Zur Verbesserung von Reibungs- und VerschleiBverhaitnissen 
weist der Kurbelraumboden 13 ein Axiallagerelement 18 far den 
Boden 10 auf, welches ausgehend von dem Auf nahmekorper 3 in 
Richtung Boden 10 vorsteht und eine Kontaktf lache aufweist, de- 
ren FlScheninhalt geringer ist, als der FlScheninhalt der Au- 
Benseite 12. 



(Fig.) 



